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1. Uvop

1.1 VSEOBECNE

Predmetom riesenia tejto projektovej dokumentacie je oprava ¢erpadla UK v OST 855 Riazanska 26
v Bratislave z dévodu poruchy sticasného Cerpadla ¢.1.

1.2 TECHNICKE PODKLADY
Pre spracovanie dokumentacie opravy OST boli pouzité nasledovné podklady :
e Rocna spotreba tepla na vykurovanie a ohrev TV (kWh/rok) v rokoch 2021 + 2023.
e Roénd spotreba TV (m3/rok) v rokoch 2021 + 2023.
e Dennostupne v rokoch 2021 + 2023.
e Katalégové listy pouZitych zariadeni

e  Prislusné predpisy a STN

1.3 TEPELNE BILANCIE

Na zdklade ro¢nd spotreba tepla na vykurovanie a ohrev TV (kWh/rok), roéna spotreba TV (m3/rok)
a dennostupriov v rokoch 2021 + 2023 boli vypoéitané tepelné bilancie UK a TV.

Vypocitané parametre OST 855 Riazanska 26 :

Tepelny vykon UK 405 kW
Tepelny vykon TV 105 kW
Spolu 510 kW

2. POPIS SKUTKOVEHO STAVU

Podla archivnej projektovej dokumentdcie pre reguldciu OST 855 Riazanska 26 sluZia nasledovné
regulacné ventily :

e Diferencny tlak — samocinny reguldtor tlakovej diferencie s obmedzenim max. prietoku Danfoss typ
AFPQ DN40/25, kys=20 m3/h, rozsah 0,15+1,5 bar

e Regulaény ventil UK —

e Regulaény ventil TV —

Podla povodnej dokumentdcie opravy OST 855 Riazanska 26 z roku 1989 boli tepelné bilancie :

Tepelny vykon UK 1600 kW
Tepelny vykon TV 400 kW
Spolu 2000 kw

Obeh vykurovacej vody vo vykurovacom systéme zabezpecuju tri obehové Cerpadla 150-NTC-175-29-
LB-00, 27 I/s, 58,8 J/kg, 1450 min™, Pe=3 kW, 3x380 V (dve &erpadla st 100 % rezerva). Cerpadlo ¢.1 je
v poruche.
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2.1 DEMONTAZ, ODPADY, ODSTAVKA OST
V rdmci navrhovanej opravy bude demontované obehové ¢erpadlo UK ¢.1.

Pocas vystavby, na zadiatku realizacie stavby, je potrebné poditat s vyskytom odpadu z demontaznych
prac. Doddvatel realizacnych a stavebnych prac zabezpedi likvidaciu vsetkych odpadov, ktoré vzniknu pri
realizacii prac. Prechadzaju na neho vsetky povinnosti uvedené v zakone ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch v zneni
neskorsich zmien a doplnkov. Stc¢asne pri realizacii predmetu diela je nutné dodrziavat smernicu MHTH a.s.
¢. SM-19 Nakladanie s odpadmi.

Realizator zabezpedi naloZenie, prepravu a zhodnotenie/zneskodnenie vietkych odpadov, ktoré vzniknu
pri realizacii diela prostrednictvom spolocnosti opravnenych na nakladanie s odpadmi. V pripade, Ze
dodavatel montdznych prac nemd vydany suhlas na nakladanie s nebezpecnym odpadom, prenesie tuto
povinnost na poddodavatela, ktory je drzitefom suhlasu na nakladanie s druhmi nebezpec¢nych odpadov,
ktoré budu pri realizacii stavby vznikat. Po ukondéeni realizacie diela odovzda realizator stavenisko upravené
a upratané, bez zvyskov materidlov a odpadov, ktoré vznikli realizaciou diela.

Realizator je povinny viest evidenciu o druhoch, mnozstve a sp6sobe nakladania so vzniknutymi odpadmi
a pravidelne predkladat investorovi originaly dokladov preukazujice spdsob nakladania so vzniknutymi
odpadmi (vazne listky, evidencné listy odpadov, sprievodné listy nebezpecného odpadu — stranu ¢. 1 a ¢. 4,
protokoly o prebrati ostatného odpadu a iné).

Z dévodu poruchy oprava ohrevu TV sa bude realizovat pocas vykurovacej sezény. Realizacia opravy je
navrhnuutda tak, Ze nie je nutna odstavka vykurovania za predpokladu, ze st funkéné uzatvaracie armatury
pred a za obehovym cerpadlom ¢.1.

Doddvatel montdznych prac pred zacatim realizacie spracuje harmonogram odstavky TV, ktory predlozi
investorovi na schvalenie.

3. OPRAVA OBEHOVEHO CERPADLA UK

Zo skutocnych prevadzkovych parametrov nameranych v OST 875 Mikoviniho 11 v rokoch 2021 + 2023
boli uréené nasledovné parametre sekundarneho okruhu UK :

e Tepelny vykon 405 kW
e Teplotny spad UK 70/55 °C
e Vypocitany prietok UK — 23,7 m3/h

Diferenc¢ny tlak nového obehového Cerpadla :

e 50 kPa— na vystupe z OST (rozdelovac — zberac)
e 20 kPa —tlakova strata OST (odhad)

e Spolu 50+20=70 kPa (7,3 m)

PoZadovanym prevadzkovym parametrom vykurovacieho systému 23,7 m3/h, 7,3 m vyhovuje &erpadlo
Grundfos typ TPE3 50-150 S-A-F-A-BQQE-FYB, obj.c. 99272258, PN10, 120 °C, 230V, 0,75 kW, Imax=4,7-3,9 A,
50 Hz, spotreba v uvedenom pracovanom bode je 630 W
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4. OPRAVA REGULACNYCH VENTILOV

4.1 REGULACNY VENTIL UK

Pre navrh regulaéného ventilu UK je uvazované s tlakovou stratou regulaéného ventilu 30 kPa a vyhladovy
teplotny spad primarnych rozvodov 95/60 °C. UvaZovand teplota spiatocky 60 °C zodpoveda redlne
dosahovanému vychladeniu v su¢asnych vymennikoch tepla.

Prietok regulaéného ventilu UK :

_ Que  _ 405
cp(t, —ts) 4186 (95— 60)

Myy =2,76 kg/s = 10,15m3/h

Navrh regulacného ventilu TV :
Q _ 10,15

ky = ——=——
" JAp J025

=20,31m3/h

Pre reguldciu UK je odporuéany regulaény ventil DN40, k=25 m3/h, PN25, 130 °C, pohon s havarijnou
funkciou a s uzatvaracim diferen¢nym tlak min. 500 kPa, rovnopercentna charakteristika.

4.2 REGULACNY VENTIL TV

Pre navrh regulacného ventilu TV je uvaZované s tlakovou stratou regulacného ventilu 25 kPa a vyhladovy
letny teplotny spad primarnych rozvodov 70/35 °C. UvaZovana teplota spiatocky 35 °C zodpoveda redlne
dosahovanému vychladeniu v sicasnom dvojstupfiovom zapojeni vymennikoch tepla (dva vymenniky
zapojené do série cirkulacia TV zapojena medzi vymenniky).

Prietok regulacného ventilu TV :

Qry 105

M = =
ey (ty—ts) 4186 (70— 35)

=0,72kg/s = 2,63m3/h

Navrh regulacného ventilu TV :

Ky = = 222 _ 589 m3/h
[2p V0,20

Pre regulaciu diferenéného tlaku je odporuéany regulaény ventil DN20, ks=6,3 m3/h, PN25, 130 °C, pohon
s havarijnou funkciou as uzatvaracim diferenénym tlak min. 500 kPa, rovnopercentna charakteristika,
odporucany regulac¢ny ¢as pohonu max. 30 s.

4.3 REGULACNY VENTIL AP

Pre navrh ¢erpadla a regulaéného ventilu UK bolo pri vypocte tepelnej bilancii UK uvazované s noénym
utlmom vykurovania na 15 °C 8 h/deri a s 10% rezervou (chyba vypoctu). Pri redlnej prevadzke je utlm niZzsi.
V pripade ak by sa uvaZovalo s noénym utimom 18 °C 8 h/defi a bez 10% rezervy potom vykon UK bude 345
kW s tymto vykonom bude uvaZované pri posudeni jestvujuiceho samocinného regulatora tlakovej diferencie.
Pri vypocte prietokov bude uvaZované aj so stcasne prevadzkovanou primarnou privodnou teplotou.

Celkovy primarny prietok :
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M, = Quk + Qrv
oty —ts)  cp(ty —ts)
345 105
M, = =2,19kg/s =8,04m3/h

= 2,186+ (105 —60) | 4186 + (105 — 35)

Navrh regulacného ventilu AP :

8,04
k, ¢ _ B0 16,09 m3/h

~ /3 Jozs

Jestvujuci samocdinny regulator tlakovej diferencie s obmedzenim max. prietoku Danfoss typ AFPQ
DN40/25, k=20 m3/h, rozsah 0,15+1,5 bar vyhovuje.

le potrebné nastavit jestvujici samocinny regulator tlakove] diferencie nasledovne :
e Obmedzenie maximélneho prietoku 8,5 m3/h

e Hodnotu diferen¢ného tlaku 70+80 kPa

Na zaklade archivovanych udajov v ProCop-e z prevadzky OST je zrejmé, Ze regulator tlakovej diferencie
je nastaveny na spravnu hodnotu regulacie tlakove] diferencie, ale nie je nastavena reguldcia obmedzenia
maximalneho prietoku.

Regulacia diferencného tlaku

OS855PS; Primar-Difarancny tlak Jmeina trandu Jmino tranduy Jména trandu

150 -
140 -
130 -
120 -
10 -
00 -

a0 -

u M‘*Ww mewwmwwuww':mmwwwwquw

' i . ' | ' '
2011, 2111, 22,11, 2311, 2411, 2511, 26.11
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Primarny prietok UK a TV

(OSBESPS: MOBD- Priftak OSESEPS; MOSX: Pritak Jména trandy Jméno trandu

5. MATERIALOVE PREVEDENIE

5.1 POTRUBIE

V rdmci opravy ohrevu TV ventilov budud prislusné potrubia a potrubné tvarovky primarnych rozvodov
(kolena, redukcie, priruby a pod.) zhotovené z ocelovych bezsvovych rur bezinych STN 42 5715, materidl 11
353.0.

Po ukoncéeni montaze potrubia sa vykona jeho preplach Cistou vodou a tlakova skuska podla STN 38 3365.

5.2 TEPELNE IZOLACIE

Nové primarne potrubia budu tepelne zaizolované tepelnou izolaciou Knaufisulation, tepelnoizola¢nymi
potrubnymi pizdrami z mineralnej viny s vystuzenymi Al-féliou typ THERMO-TEK PS ECO ALU.

Nové armatury budu zaizolované snimatelnymi izola¢nymi pdzdrami odolnymi do 150 °C.

Tymto sa zabrani popaleniu obsluhy, zniZia sa tepelné straty v rozvodoch a obmedzi sa tepelné namahanie
priestoru OST. Odvzdusriovacie a vypustacie potrubia sa neizoluju.

5.3 NATERY

Zaizolované ocelové potrubia sa natrd dvojndsobnym zdkladnym naterom (odolnym do 130 °C).
neizolované potrubia (odvzdusnenie, vypustanie, vyfuky poistnych ventilov a pod.) sa natrd zakladnym
syntetickym naterom a dvojnasobnym syntetickym naterom s 1x emailovanim.

Ocelové doplnkové konstrukcie a uchytenia potrubi sa natrd zakladnym syntetickym ndaterom
a dvojnasobnym syntetickym naterom s 1x emailovanim.

MH Teplarensky holding a.s., Turbinova 3, Bratislava
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5.4 OzNACENIE ARMATUR A POTRUBIA

Potrubia v prevadzkach sa musia vyznacit podla STN 13 0072. Povinné znacenie potrubia sa doplni napismi
na Stitkoch. Uvedie sa na nich nazov prevadzkovej tekutiny a jej teplota. Farba Stitkov je svetlozelena, okraje
a pismo su Cierne. Navrhnuté budu Stitky pre oznacenie armatur a potrubia, na ktorych sa uvedie ndzov
armatury, pri poistnych ventiloch sa uvedie aj ich otvaraci pretlak. V priestore OST vyznacit smery toku média
na Stitky.

6. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE

6.1 ELEKTROINSTALACIA A MAR

RieSenie uprav elektroinstalacie a MaR jestvujuceho riadiaceho systému OST nie je predmetom tejto
projektovej dokumentacie. V ramci opravy regulaénych ventilov bude potrebné zrealizovat nasledovné :

e Riesit napojenie nového obehového cerpadla Grundfos typ TPE3 50-150 S-A-F-A-BQQE-FYB, obj.c.
99272258, PN10, 120 °C, 230V, 0,75 kW, Inax=4,7-3,9 A, 50 Hz.

e Riesit ovladanie nového Cerpadla, ktoré bude prevadzkované prioritne. Jedno z pévodnych ¢erpadiel 150-
NTC-175-29-LB-00 bude prevadzkované len v pripade poruchy nového cerpadla.

e Na novom &erpadle nastavit variabilnt reguléciu diferenéného tlaku (27 m3/h, 7,8 m).

e Nastavit reguldciu samocinného regulatora tlakovej diferencie na vstupe do OST na 70+80 kPa
a obmedzenie max. prietoku na 8,5 m3/h.

e Zachovat vsetky sucasné havarijné funkcie regulac¢ného ventilu tlakovej diferencie.

7. MONTAZ, OBSLUHA A UDRZBA

Zariadenie sa nainstaluje podla dispozicnych vykresov uvedenych vo vykresovej Casti. Po montdZi sa
zariadenie preplachne.

Montaz zariadenia moZe previest odborne spOsobild organizacia. Dodéavatel odovzdd po montézi
odberatelovi sprievodnu technickd dokumentdciu s ndvodom na jeho bezpecné pouzivanie. Zariadenie bude
dané do prevadzky a pocas prevadzky bude skisané a odborne prehliadané podla prilohy ¢.5 zakona 74/96.

Obsluhovat zariadenie odovzdavacej stanice m6zu iba osoby odborne sp6sobilé. Sposobilost na obsluhu
overuje odborny pracovnik. Prevadzku OST zabezpeci organizdcia podla prevadzky technickych zariadeni § 8.

7.1 SKUSKY

Stavebna skuska

Po Uplnom zmontovani potrubi sa vykona ich stavebna skuska, ktorou sa zistuje ich celkové prevedenie ¢i
pouzity materiadl odpoveda poZiadavkam projektovej dokumentacie a kontroluje sa pripravenost k tlakovym
skdskam.

Pri stavebnej skuske sa zistuje:

- spravne umiestnenie sucasti potrubia

- overenie funkcie ovladania uzatvaracich armatur
- dokoncenie vietkych zvaracskych prac

- funkcie odvodneni

- spravnost uloZenia potrubia

- moznost tepelnej dilatacie
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- Uplnost dokumentécie
- spravnost stitkovych udajov na tlakovych ¢astiach potrubia
- prevedenie zvaranych spojov

O vysledku stavebnej skusky musi byt vyhotoveny protokol.

Tlakova skuska tesnosti

Skuska musi byt vykonana podla normy STN EN 13480 - 5 Kovové a priemyselné potrubia- Kontrola a
skdsanie.
Tlakova skuska tesnosti a preplach sa budu robit v celku. Tlakova skiska pevnosti sa vykona pracovnou

latkou o teplote do 50°C. Overuje sa tesnost zmontovaného potrubia pred koneénou Upravou natermi
a tepelnym izolovanim.

Skuska musi byt zahdjena az po stavebnej skiske na zmontovanej ¢asti potrubi bez tepelnej izol4cie.

Sucasné skusanie niekolkych potrubi umiestnenych na spolo¢nej nosnej konstrukcii kvapalinou sa pripusta
iba za predpokladu, Ze nosna konstrukcia je na toto zataZzenie dimenzovanda. Pokial sa pri najvy$som
pracovnom pretlaku nezistili netesnosti a iné zdvady, zvysi sa pretlak na hodnotu skusobného pretlaku.
Skusobny pretlak musi byt aspon rovny najvy$siemu pracovnému pretlaku. Tento pretlak sa ponecha
v potrubi najmenej po dobu, ktora je potrebna k prehliadke celého povrchu potrubia. Pri skiSobnom pretlaku
nie je dovolené poklepkavat potrubie kladivkom.

Pri tlakovej skuske sa tlak najprv zvysi na hodnotu pracovného pretlaku. Pri tomto pretlaku sa vykona
prehliadka celého povrchu potrubia, pricom zvlast sa prezrd spoje. Poklep kladivkom do hmotnosti 0,5 kg je
povoleny.

Vysledok skusky je vyhovujuci, ak ned6jde pocas skusky k netesnosti vo zvaroch a prirubovych spojoch,
upchdvkach a podobne.

Uzatvaracia armatura plniaceho potrubia sa otvéra tak, aby nahrievanie bolo pozvolné. Ma byt dodrzana
maximalna rychlost nahrievania potrubi 50 °C za hodinu.

Po naplneni potrubia prevadzkovym médiom sa vykona tesnostna skiska na max. prevadzkovy tlak.

8. STAROSTLIVOST O BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIADENI

V kapitole su popisané zakladné podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci (dalej
BOZP a OOPP), na vyluéenie alebo obmedzenie rizika poskodenia zdravia a faktorov podmienujucich vznik
pracovného Urazu, choroby z povolania a iného poskodenia zdravia z prace. Kazdy veduci, zamestnanec a
odborny personal na stavbe, je zodpovedny za dodrZiavanie pravidiel BOZP, OOPP vsetkych pracovnikov pod
svojim vedenim v zmysle zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene
doplneni niektorych zakonov pred poZiarmi v zmysle zdkona ¢. 314/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Zhotovitel zodpoveda za bezpecnost pri praci, pozZiarnu ochranu a ochranu zdravia pri praci pracovnikov
pocas realizacie diela v zmysle vyhl. ¢. 147/2013 Z.z. v platnom zneni, dalej dodrziavanie zasad vyplyvajicich
z vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z., na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych
zariadeni, so zretefom na Specifické podmienky objednavatela.

Zhotovitel vykondva prace na vlastné nebezpecenstvo.

Pokial' dojde k spozorovaniu nebezpecenstva alebo priznakov takého nebezpecenstva, ktoré by mohlo
ohrozit zdravie alebo Zivoty os6b, poruchu technického zariadenia, vybuch, poziar, alebo prevadzkovu
havariu, je povinny prerusit prace a ihned to oznamit zodpovednému pracovnikovi. Podla moznosti upozorni
vsetky osoby, ktoré by mohli byt tymto nebezpecéenstvom ohrozené.
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Kazdy zhotovitel a jeho subdodavatel je povinny poverit vedenim stavby svojho stavbyveduceho, ktory
zodpoveda za bezpelné a zdravotné neskodné pracovné prostredie, v ktorom musia byt identifikované,
analyzované a kontrolované alebo vylicené vsetky rizika nebezpecnej operacie.

Kazdy pracovnik zhotovitela alebo jeho subdodavatela je povinny dodrZiavat stanovené bezpecnostné
pravidla, metddy a postupy, pouzivat tomu zodpovedajice bezpeénostné pomdcky, vhodné nastroje a
pristroje a chovat sa spdsobom, ktory zarucuje bezpecnost jeho i ostatnym pracovnikom a nezadd pri¢inu k
vzniku pracovného Urazu a poZziaru.

Ochranné pracovné prostriedky pre svojich pracovnikov zabezpedi zhotovitel a jeho subdodavatel na
vlastné ndklady.

Do programu bezpecnosti a ochrany zdravia sU zapojeni vSetci pracovnici prostrednictvom uUcasti na
Skoleniach a ohlasovani vsetkych nebezpeénych operdcii, metdd, postupov alebo okolnosti zistenych na
stavenisku.

Nepoucenych pracovnikov nebude zhotovitel a jeho subdodavatel zamestnavat .

Zhotovitel je povinny poverit stavbyvediceho vedenim a uskutocriovanim stavby podla zdkona 50/1976
Zb. v zneni neskorsich predpisov.

Stavbyvedudci sa riadi podla Stavebného zakona ¢. 237/2000 Z.z.. Zodpoveda za kompletni problematiku
BOZP a OOPP na stavbe, ktord mu vyplyva zo zakona o vykone funkcie veduceho.

Pri stavbe a montézi je potrebné dodrziavat predpisy a nariadenia. Pri samotnej montazi odovzdavacej
stanice je potrebné dodrziavat zasady bezpecnosti :

- pri praci s materidlom

- prizvaracskych, montdznych pracach aizolatérskych pracach

- pri skaskach, tlakovani atd.

- prizisteni vyskytu plynu, predovsetkym zabranit poZiaru a vybuchu

Vsetky komponenty rozvodov tepla budu vyrobené, montované a odskusané podla platnych noriem a
predpisov. Vsetky armatury budd umiestnené tak, aby k nim bol umoZneny bezpecény pristup. VSetky
potrubia a armatury budu zaizolované, takze neméze dojst k popaleniu.

MH Teplarensky holding a.s., Turbinova 3, Bratislava




